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Одним из наиболее эффективных методов поддержания сохранности генофонда редких видов 

растений является территориальная охрана, реализуемая в заповедниках и иных категориях особо 

охраняемых природных территорий. Целью данного исследования было изучение жизненного состояния 

растений природной популяции реликтового средиземноморского вида фисташки атлантической 

(Pistacia atlantica Desf.) в ботаническом памятнике природы «Ушакова балка» (г. Севастополь, 

Республика Крым). Установлено, что возраст деревьев фисташки, произрастающих на территории 

памятника природы, составляет от 194 до 339 лет, а их жизненное состояние характеризуется как 

ослабленное. Методом ультразвуковой томографии выявлено наличие деструктивных процессов в 

древесине только старовозрастных экземпляров (300+).  

Ключевые слова: Pistacia atlantica; ботанический памятник природы «Ушакова балка»; 

жизненное состояние; ультразвуковая томография 

 

Введение 

Биоразнообразие играет фундаментальную роль в обеспечении устойчивого 

развития и экономического процветания человеческого общества. С учетом изменений 

в природе, вызванных ростом населения и экономической деятельностью, сохранение 

отдельных видов растений и травяных экосистем находится под угрозой, что требует 

проведения исследований состояния растительного покрова, особенно в пригородных 

лесах и городах, и принятия эффективных мер по защите краснокнижных растений и 

общего фиторазнообразия (Серова и др., 2023). Необходимость сохранения редких 

видов растений для научного исследования, а также их использования в хозяйственных, 

культурных и медицинских целях является актуальной задачей. Один из наиболее 

эффективных способов обеспечения сохранения генофонда этих растений – 

территориальная охрана, осуществляемая в заповедниках и других специально особо 

охраняемых природных территориях (Зарипова и др., 2020). 

Регулярный мониторинг состояния старовозрастных деревьев с применением 

новейших технологий играет важную роль в их сохранении и разработке эффективных 

приемов ухода. Проведение подобных исследований являются важными для 

сохранения и улучшения биоразнообразия в определенном природном объекте. 

Естественное возобновление деревьев считается жизненно важным процессом для 

поддержания популяций и видового богатства. Абиотические факторы (свет, вода, 

питательные вещества в почве), как и биотические (конкуренция, выпас) влияют на 

естественное возобновление древесных видов (Pour et al., 2013). 

Pistacia atlantica Desf. (syn. Pistacia mutica Fisch. & C.A. Mey) (семейство 

Anacardiaceae R.Br.) – реликтовый средиземноморский вид третичного периода с 
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естественным ареалом произрастания в Восточном и Южном Закавказье, Юго-

Западной Азии (Турция, западный Иран), Греции (острова Хиос и Родос). На 

территории РФ произрастает на Крымском полуострове и в Краснодарском крае.  

P. atlantica занесена в Красную книгу Российской Федерации, Крыма, города 

Севастополя и Краснодарского края (Красная книга Республики Крым, 2015; Красная 

книга Краснодарского края, 2017; Красная книга города Севастополя, 2018; Красная 

книга Российской Федерации, 2024). В Красной книге Российской Федерации 

фисташка атлантическая имеет статус исчезающего вида категории 2 – 

сокращающегося в численности. 

Сокращение популяций фисташки на территории Крыма и города Севастополь 

связанно, в первую очередь, с застройкой прибрежных территорий, оползневыми 

процессами и абразией берегового клифа, приуроченностью вида к узкому кругу 

местообитаний, ограниченностью семенного возобновления, с поражением фитофагами 

(Пискунов, Солодовников, 2014; Щуров и др., 2014; Дёмина, Дмитриев, 2020). 

На территории Юга России фисташка атлантическая произрастает в 

Краснодарском крае по Черноморскому побережью от горы Лысой у с. Варваровка 

(городской округ Анапа) до хребта Бетта (городской округ Геленджик) (Красная книга 

Краснодарского края, 2017), на Крымском полуострове – на протяжении всего Южного 

берега Крыма от Севастополя до Коктебеля, в районе Бахчисарая и долине Беш-Тау 

(Крайнюк, 2010; Летухова и др., 2016), от Балаклавы до Карадага в западной части 

предгорий (Севастополь ‒ Бахчисарай). В Севастопольском регионе природные 

популяции встречаются в Байдарской долине (окрестности сел Подгорное, 

Родниковское – Россошанка, Колхозное – очень редко), на Гераклейском полуострове 

(мысы Песчаный, Виноградный, Фиолент, Херсонес, на территории балок Юхарина, 

Василева, Ушакова, урочища Кая-Баш), на Мекензиевых горах, на мысах Сарыч, Айя, в 

долине Ласпи, Куронь, близ бухты Тессели, в окрестностях Инкермана, села 

Оборонное. Отдельные деревья сохранились в селитебной зоне Севастополя 

(Исторический бульвар, Малахов курган, территория заповедника «Херсонес 

Таврический», район вокзала и др.) (Красная книга города Севастополя, 2018). Самая 

большая по численности и площади природная популяция фисташки представлена в 

ботаническом памятнике природы регионального значения «Ушакова балка» (11,92 га) 

(создана решением Исполнительного комитета Крымского областного Совета 

народных депутатов в 1979 г.) с целью сохранения реликтовой рощи фисташки 

атлантической (возраст деревьев свыше 300 лет) в пределах урбанизированной 

территории города Севастополь (Голубева, Позаченюк, 2020). Исследования, 

проведенные в 2019 году, свидетельствуют, что на данный момент в «Ушаковой балке» 

произрастает более 1700 деревьев P. atlantica (Ребриев, Соколова, 2020). 

Целью наших исследований была оценка жизненного состояния растений 

популяции P. atlantica в ботаническом памятнике природы регионального значения 

«Ушакова балка» с применением традиционных и новейших инструментальных 

методов диагностики. 

 

Объекты и методы исследования 

Исследования проводили в 2023-2024 гг. в ботаническом памятнике природы 

«Ушакова балка» (г. Севастополь), созданном на территории одноименной балки, 

образовавшейся в результате слияния двух других балок. Почвы в балке представлены 

миоценовыми и сарматскими отложениями (известняками, мергелями, песчаниками и 

глинами). Склоны ассиметричны, левый склон крутой, правый ‒ пологий и 

террасированный. Балка характеризуется выположенным днищем, где проложена 

асфальтированная дорога. Климат засушливый, умеренно-жаркий, с очень мягкой 



ISSN 2712-7788 Plant Biology and Horticulture: theory, innovation. 2025. № 1 (174) 

 

32 

зимой. Микроклиматические особенности Ушаковой балки связаны с влиянием 

городской среды, характеризуется более высокими температурами зимой и застойными 

туманами в холодное время года. Природоохранная ценность памятника природы 

определяется наличием рощи фисташки, занимающей всю территорию балки. Здесь 

также произрастают софора японская (Styphnolobium japonicum (L.) Schott), ясень 

остроплодный (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa (M.Bieb. ex Willd.) Franco & Rocha 

Afonso), робиния лжеакация (Robinia pseudoacacia L.) и др. (Голубева, Позаченюк, 

2020). В целом, растительный покров Ушаковой балки сильно антропогенно нарушен и 

преобразован хозяйственной деятельностью. 

Одной из причин сокращающейся численности популяции P. atlantica на 

территории памятника природы является невыполнение охранных мероприятий, 

соответствующих статусу памятника природы, высокая антропогенная нагрузка, в 

связи с нахождением данной территории в районе плотной городской застройки. 

Деревья P. atlantica подвержены сильнейшему антропогенному воздействию и 

существует угроза их выпада и замены такими видами как ясень и робиния (Ежегодный 

государственный доклад, 2023). 

Для изучения распространения и месторасположения деревьев фисташки в 

ботаническом памятнике природы использовали маршрутно-экспедиционный метод 

исследования (Умаева, 2021; Гамидова и др., 2022). Для оценки жизненного состояния 

были выбраны 30 самых старовозрастных деревьев, произрастающих в верховье балки 

(рис. 1.) Для каждого дерева установлено местоположение с помощью портативного 

GPS- навигатора (табл. 1). 

 

 
 

Рис. 1 Расположение модельных растений Pistacia atlantica Desf. на территории ботанического 

памятника природы регионального значения «Ушакова балка».  

Составлено с помощью ресурса Яндекс карты 

Fig. 1 Location of model plants of Pistacia atlantica Desf. on the territory of the botanical natural 

monument of regional importance «Ushakova Balka». Compiled with the help of Yandex map resource 

 

Изучали морфометрические параметры (высота и диаметр ствола на высоте 

1,3 м) модельных деревьев. Возраст деревьев определяли по методике Ю.В. Плугатаря 

(Плугатарь, 2015) по формуле: 

АФcт = 0,0003×dФcт3 − 0,0734×dФcт2 + 8,5892×dФcт, 

где АФcт – возраст дерева, dФcт – диаметр ствола на высоте 1,3 м.  
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Таблица 1 

Координаты исследуемых объектов в «Ушаковой балке» 

Table 1 

Coordinates of the investigated objects in «Ushakova Balka» 

 

Местоположение – долгота и широта / Location – longitude and latitude 

1) 44.610877, 33.550737 11) 44.611756, 33.548870 21) 44.612232, 33.549227 

2) 44.611073, 33.550652 12) 44.611713, 33.548578 22) 44.612419, 33.548874 

3) 44.611199, 33.550538 13) 44.611806, 33.548035 23) 44.612502, 33.548430 

4) 44.611316, 33.550403 14) 44.612065, 33.547909 24) 44.612670, 33.548714 

5) 44.611482, 33.550279 15) 44.612162, 33.547887 25) 44.612134, 33.548822 

6) 44.611222, 33.550130 16) 44.612290, 33.547867 26) 44.611945, 33.548806 

7) 44.611222, 33.550130 17) 44.612397, 33.547832 27) 44.612598, 33.548134 

8) 44.611572, 33.549292 18) 44.611801, 33.549925 28) 44.611869, 33.548386 

9) 44.611396, 33.549537 19) 44.612067, 33.548473 29) 44.612800, 33.548259 

10) 44.611396, 33.549537 20) 44.612100, 33.549429 30) 44.612449, 33.548055 

 

Оценку жизненного состояния деревьев визуально определяли по совокупности 

основных биоморфологических признаков (густота кроны, соответствие размеров и 

прироста побегов, наличию или отсутствию отклонений в строении ствола, кроны, 

ветвей и побегов, суховершинность, присутствие и доля сухих ветвей в кроне, 

целостность и состояние коры и луба), согласно шкалы Алексеева В.А. (Алексеев, 

1989), выделяя следующие состояния: здоровое дерево, повреждённое (ослабленное) 

дерево, сильно повреждённое (сильно ослабленное) дерево, отмирающее дерево, 

свежий сухостой и старый сухостой.  

Исследования деструктивных изменений в древесине деревьев проводили 

методом пространственной ультразвуковой томографии с применением комплекса 

оборудования Arbotom® ABT05-S (Rinntech, Германия) на четырех выбранных 

деревьях разного возраста. Принцип исследования базируется на измерении времени 

прохождения звуковых импульсов через материал. Скорость передачи звука 

коррелирует с плотностью материала, что позволяет анализировать его физические 

свойства и определять местоположение структурных изменений. На цветной 

томограмме формируются зоны с неповрежденной древесиной − зеленый цвет, области 

с начальной деструкцией − желтые, зоны с выраженной деструкцией – красные, 

полости – сиреневые (Arbotom Manual, 2012). По мнению многих исследователей, 

использование ультразвуковой томографии является наиболее эффективным способом 

выявления и изучения динамики фитопатогенных разрушений древесины, анализа 

топографии, размеров и формы деструктивных аномалий, а также изучения 

механических свойств тканей древесины стволов поврежденных деревьев (Мельничук 

и др., 2012). Ультразвуковая томография является минимально инвазионным методом 

визуализации внутренней структуры древесины, основанном на одновременном 

измерении времени распространения в древесине акустических волн от нескольких 

датчиков, расположенных на внешней поверхности ствола (Плугатарь, Герасимчук, 

2020). 

 

Результаты и их обсуждение 

Согласно полученным результатам визуальной оценки жизненного состояния 

23,3% исследуемых деревьев P. atlantica были отнесены к категории I, 70% − категории 

II, 6,6% – категории III. Экземпляры с категориями IV и V обнаружены не были. В 

целом, состояние древостоя оценено как ослабленное. На деревьях были обнаружены 
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сухобочины и механические повреждения (рис. 2 А), магистральные корни (рис. 2 Б) не 

защищены, так как находятся над почвой, стволы деревьев покрыты эпифитными 

лишайниками (рис. 2 В). 

Проведен расчет возраста деревьев с использованием основных габитуальных 

показателей (табл. 2). Выявлено, что возраст деревьев колеблется в диапазоне от 194 до 

339 лет, при этом 26,6% от общего числа объектов находились в возрастной категории 

194-250 лет; 46,6% – 250-300 лет; 26,6% – 300-339 лет.  

 
Таблица 2 

Габитуальные показатели и возраст деревьев Pistacia atlantica Desf. 

Table 2 

Habitual indices and age of Pistacia atlantica Desf. 

 

Номер 

дерева / Tree 

number 

Высота 

дерева, м / 

Height of the 

tree, m 

Длина окружности 

ствола на высоте 

1,3 м, см / Trunk 

circumference at a 

height of 1.3 m, cm 

Диаметр ствола на 

высоте 1,3 м, см / 

The diameter of the 

trunk at a height of 1.3 

m, cm 

Возраст, лет / 

Age, years 

1. 7 91 28,9 194 

2. 6,5 105 33,4 216 

3. 10 105 33,4 216 

4. 7 120 38,2 238 

5. 7 124 39,4 243 

6. 7 125 39,8 244 

7. 7,5 125 39,8 244 

8. 10 125 39,8 244 

9. 8,5 131 41,7 252 

10. 7,5 132 42 253 

11. 7 134 42,6 256 

12. 8,5 140 44,5 263 

13. 6 142 45,2 266 

14. 8,5 144 45,8 268 

15. 9 145 46,1 269 

16. 7 150 47,7 275 

17. 9 150 47,7 275 

18. 6 153 48,7 279 

19. 9 160 50,9 286 

20. 10 160 50,9 286 

21. 10 162 51,5 288 

22. 8 170 54,1 297 

23. 7 181 57,6 306 

24. 5,5 180 57,3 307 

25. 10 180 57,3 307 

26. 9 200 63,6 326 

27. 6,5 203 64,6 329 

28. 8 185 58,9 333 

29. 10 213 67,8 338 

30. 11 214 68,1 339 

 

Главными угрозами существования старовозрастных деревьев на особо 

охраняемых природных территориях считаются болезни и вредители. Основная 

причина разрушения древесины – так называемая микогенная деструкция, т.е. 

повреждения, вызываемые различными грибами (Исиков, Трикоз, 2017). Визуально, 

болезней и вредителей на исследуемых экземплярах P. atlantica обнаружено не было. 

 

 



ISSN 2712-7788 Plant Biology and Horticulture: theory, innovation. 2025. № 1 (174) 35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ISSN 2712-7788 Plant Biology and Horticulture: theory, innovation. 2025. № 1 (174) 

 

36 

Применение ультразвуковой томографии деревьев позволяет более детально 

определить жизненное состояние. С увеличением возраста древостоев, изменения 

внутри стволов могут усиливаться. В связи с этим, нами проведена оценка состояния 

древесных четырех старовозрастных деревьев фисташки атлантической (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3 Исследование изменений древесины деревьев Pistacia atlantica Desf. в ботаническом 

памятнике природы «Ушакова балка» методом ультразвуковой томографии с применением 

комплекса оборудования Arbotom® ABT05-S (Rinntech, Германия) 

Fig. 3 Study of changes in the wood of Pistacia atlantica Desf. trees in the botanical nature monument 

«Ushakova Balka» by ultrasonic tomography using Arbotom® ABT05-S (Rinntech, Germany) 

 

Результаты проведенного сканирования стволовой древесины деревьев 

фисташки в возрасте 243 года и 279 лет показали отсутствие изменений ее структуры 

(рис. 4 А и 4 Б). У деревьев в возрасте 306 и 307 лет обнаружены незначительные 

разрушения, расположенные секторально в сердцевине и лубе (35%) (рис. 4 В); 

сердцевине и древесине (45%) (рис. 4 Г). Полученные результаты свидетельствуют о 

том, что в природно-климатических условиях юго-западной части Крыма (г. 

Севастополь), деревья фисташки в возрасте после 300 лет требуют более тщательного 

мониторинга с целью своевременного выявления деструктивных изменений и 

разработки соответствующих мероприятий по недопущению их ускоренного развития. 

 

Выводы 

По результатам изучения жизненного состояния деревьев из природной 

популяции P. atlantica, сохраняющихся в ботаническом памятнике природы 

регионального значения «Ушакова балка», выявлено, что они по шкале категорий 

жизненного состояния относятся к ослабленным, о чем свидетельствуют обнаруженные 

на большинстве экземпляров сухобочины и механические повреждения, не 

защищенные магистральные корни и стволы, покрытые эпифитными лишайниками. 

Применение разработанной в Никитском ботаническом саду методики 

определения возраста деревьев, позволило определить возраст исследуемых растений 

фисташки в диапазоне от 194 до 339 лет.  
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           Методом ультразвуковой томографии зафиксированы деструктивные изменения, 

проявляющиеся секторально в сердцевине, лубе и древесине в стволах деревьев 

фисташки только в 300-х летнем возрасте. Для сохранения генетического резервата и 

предотвращения дальнейшего ухудшения состояния растений требуется разработка 

комплекса мер по улучшению условий произрастания деревьев. 
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Kalmykova D.I., Shevchuk O.M., Gerasimchuk V.N., Korzhenevskaya J.V. Assessment of the 

vital condition of Atlantic pistachio (Pistacia atlantica Desf.) in the botanical monument of nature 

«Ushakova Balka» // Plant Biology and Horticulture: theory, innovation. 2025. № 1 (174). P. 30-41.  
One of the most effective methods of maintaining the conservation of the gene pool of rare plant species 

is territorial protection realized in reserves and other categories of specially protected natural areas. The aim of 

this study was to investigate the vital state of plants of the natural population of the relict Mediterranean species 

of Atlantic pistachio (Pistacia atlantica Desf.) in the botanical natural monument «Ushakova Balka» 

(Sevastopol, Republic of Crimea). It was established that the age of pistachio trees growing in the territory of the 

natural monument is from 194 to 339 years, and their vital state is characterized as weakened. The ultrasonic 

tomography method revealed the presence of destructive processes in the wood of only old-aged specimens 

(300+).  

Key words: Pistacia atlantica; botanical natural monument «Ushakova Balka»; vital state; ultrasound 

tomography 

  


